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物理數學物理數學
積分積分

趙臨軒老師趙臨軒老師
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OutlineOutline
• Σ的意義

• 區間分割

• 定積分的定義

• 不定積分的性質
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ΣΣ的意義的意義

• 數學上一連續數列相加的和，可以用Σ表示

1 2i na a a aΣ = + + +

1

( 1)1 2 3
2

n

i

n ni n
=

+
= + + + =∑

2 2 2 2

1

( 1)(2 1)1 2 3
6

n

i

n n ni n
=

+ +
= + + + ⋅⋅⋅ + =∑

3 3 3 3 3 2

1

( 1)1 2 3 ( )
2

n

i

n ni n
=

+
= + + + ⋅⋅⋅ + =∑

國立台東高級中學 4

ΣΣ基本性質基本性質--四則運算四則運算
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例題例題 11
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區間分割區間分割

• 區間[a,b] 的分割是把區間 , 劃分為幾個子
區間。

• 若 均為區間
[a,b]內的實數，而且有

• 則稱我們把區間[a,b]  分割為個子區間
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區間分割區間分割--正則分割正則分割

• 若每一子區間有相同的長度，則稱其分割
為正則分割
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定積分的定義定積分的定義

• 假若函數f(x)在區間
[a,b]內為連續函
數，則我們將求此函
數圖形在區間[a,b]
內與軸所圍成區域的
面積
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定積分的由來定積分的由來

• 因f(x)在[a,b]內為連
續，我們可在 n個子區
間[xi-1,xi] 內各擇取一
實數 ui，

• ui 為[xi-1,xi] 內的最大值

• 則我們可以作 n個矩
形，且高為f(ui)

• 放在一起形成一個矩形
多邊形
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定積分的由來定積分的由來

• 因f(x)在[a,b]內為連
續，我們可在 n個子區
間[xi-1,xi] 內各擇取一
實數 ui，

• ui 為[xi-1,xi] 內的最小值

• 則我們可以作 n個矩
形，且高為f(ui)

• 放在一起形成一個矩形
多邊形
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定積分的由來定積分的由來

• 很顯然地，y=f(x)
函數 圖形在區間
[a,b] 內與x軸所圍
成的面積必定介於
m(x)與M(X)  之
間，即
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定積分的由來定積分的由來

• 若函數在區間[a,b] 內為連續，取

• 函數圖形在區間[a,b] 內與軸所圍成的區域
面積為
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定積分的由來定積分的由來

• 當 • 積分符號

• 表示求和的觀念再加
上極限（即一再切割
區間[a,b]的觀念）
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定積分定積分

• x稱為積分變數且

• f(x)稱為（被）積分函
數

• 實數a稱為積分下限

• 實數b稱為積分上限
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定積分的幾何解釋定積分的幾何解釋
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定積分的性質定積分的性質
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不定積分的定義不定積分的定義

• 若F(x)為f(x) 的原函數

• 則 f(x) 的不定積分可記為
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常用的積分公式常用的積分公式
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不定積分的性質不定積分的性質

為一非零常數其中，

定理
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例題例題
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物理學上的應用物理學上的應用

         
        

可通過微分法確定，與加速度的速度則質點於時間

的公式，與質點的位移若給出時間動考慮質點在直線上的運
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相反，若給出質點於時間 t
的 v 或 a，則 s 或 v 可分別
通過微分法的逆運算──積
分法而確定。
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例題例題

點的位移時，質點相對當

時，質點的速度；當

試求　　

時，質點的速度為　當點後的時間為質點經過

秒，其中的加速度沿一直線運動一質點以
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